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2.1

OPIS DO PROJEKTU WYLOTU KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z
UMOCNIENIEM DNA | SKARP POTOKU

1.0
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2.0

RODZAJ PLANOWANYCH ROBOT, TYP OBIEKTU, LOKALIZACJA

Przedmiotowa inwestycja polega na przebudowie wylotu kanalizacji deszczowej, ktéra bedzie
odprowadza¢ wody opadowe lub roztopowe ze zlewni w obrebie ul. Janiny Porazifiskiej w Mikotowie do
potoku Jamna. Zakresem projektu jest réwniez umocnienie dna i skarp cieku wodnego w obrebie wylotu
na odcinku 20 mb.

Kategoria obiektu budowlanego
Zgodnie z zatgcznikiem do Ustawy Prawo Budowlane do kategorii XXVI zalicza sie sieci takie jak:

elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz
rurociagi przemystowe.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018 r., poz. 1935)

Warunki techniczne oraz uzgodnienia z gestorami sieci.

Zaktualizowana mapa do celéw projektowych sytuacyjno-wysokosciowa.

Wizja lokalna w terenie inwestycji.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac na $rodowisko(dz. U. Nr 2016, poz.71 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych(Dz.U. Nr 2012,
poz. 463 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 2014, poz.1278 z pdzn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r z péZzniejszymi zmianami (tekst
jednolity z 17 lipca 2015r. (Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2222 z pdzn. zm.)

Norma PN-EN 752-2:2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Norma PN-EN 752-4:2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia

Norma PN-EN 12056-3:2003. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czes¢ 3 -
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

Norma PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI ,Instal”, W-wa 2003.

Zalecenia projektowanie, budowy i utrzymania odwodnienia parkingéw i MOP. GDDKiA, W-wa 2009
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie srédladowych wdd
powierzchniowych lub ich czesci stanowigcych wtasnosé publiczng (Dz. U. z 2003 r. Nr 16, poz. 149)
umowa z zamawiajgcym Zaktad Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. z siedzibg w Mikotowie o numerze 26/2019
z dnia 01.03.2019 .
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OPIS STAN ISTNIEJACY

Charakterystyka odbiornika wéd opadowych.

Odbiornikiem wdd z istniejgcej kanalizacji deszczowej w ciggu ul. Porazinskiej bedzie Potok Jamna, ktéry
lewy doptyw Ktodnicy. Jej dtugo$¢ wynosi ok 10 km. Jamna przeptywa przez treny miejskie Miasta
Mikotéw, tereny leéne oraz tereny Starej Kuzni w Rudzie Slaskiej w wojewddztwie §laskim. W granicach
jej zlewni zlokalizowany jest Zespét Przyrodniczo-Krajobrazowy Dolina Jamny. Zrédto potoku znajduje
sie w Mikotowie na wysokosci ok. 350 m n.p.m. W Starej Kuzni na wysokosci ok. 240 m n.p.m.potok
uchodzi do Ktodnicy. Posiada lewy doptywy o nazwie Reta. Jamna jest potokiem wyzynnym
weglanowym z substratem drobnoziarnistym na lessach i lessopodobnych, a jego zlewnia jest gtéwnie
zagospodarowano przemystowo w pétnocnej czesci (kopalnia Halemba), centralna cze$¢ cieku wodnego
przeptywa przez szeroki wawoz znajdujacy sie na terenach lesnych natomiast potudnie zlewni stanowia
tereny podmiejskie i miejskie miasta Mikotdéw. Teren na ktérym znajduj sie inwestycja zlokalizowany jest
na obszarze jednolitej czesci wod powierzchniowych o nazwie ,,Jamna”, o numerze identyfikacyjnym
PLRW60006116149.

Charakterystyka zlewni

Wody opadowe lub roztopowe zrzucane do potoku Jamna poprzez projektowany wylot, zgodnie
z decyzjg wodnoprawng o numerze MNO.6341.1.18.2014.AC z dnia 29.04.2014 r. pochodzg z terendéw
utwardzonych tj. drég, parkingdw, placéw i nie powodujg zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-
wodnego. Na przebudowe wylotu oraz umocnienie koryta potoku otrzymano prawomocng decyzje
wodnoprawng o numerze GL.ZUZ.1.421.292.2019.PW z dnia 27 listopada 2019 r.

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Rozwigzania sytuacyjne

W zwigzku z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ciggu ul. Porazinskiej odwadniajgcej droge gminng
na odcinku ok 160 mb i parking dla samochodéw osobowych przy cmentarzu, projektuje sie przebudowe
wylotu istniejacej kanalizacji deszczowej. Wylot bedzie stanowit przewdd PCV-U o $rednicy DN500, ktéry
zostanie zabezpieczony zelbetowa monolityczng Sciankg czotowa. Wylot z kolektora zaprojektowano
pod katem 60° do kierunku przeptywu potoku Jamna. Kilometraz rzeki w miejscu wylotu wynosi km
6+088,00. Skarpa przy wylocie zostanie umocniona za pomoca oktadziny kamiennej uktadanej na
betonie hydrotechnicznym BH 25, jak réwniez zostanie umocniona koszami gabionowymi. Dno potoku
na odcinku 20 mb (10 mb w dét i 10 mb w gére cieku wodnego) umocnione zostanie za pomocg narzutu
kamiennego o gr. 60 cm, natomiast skarpy na takim samym odcinku zostang umocnione materacami
gabionowymi o gr. 30 cm uktadanymi na geowtdkninie. Aby zabezpieczy¢ dodatkowo skarpy i dno
zaprojektowano gurt drewniany na samym poczatku umocnienia oraz konicu, a takze u podndza skarp
i w dnie. Przy realizacji zadania inwestycyjnego nalezy usung¢ drzewa oraz krzewy znajdujace sie na
skarpach oraz dnie cieku wodnego na obszarze oddziatywania planowanych do wykonania robét.
Konstrukcje wylotu oraz umocnienie potoku przedstawia rysunek konstrukcyjny Z-03.

Parametry projektowanego wylotu wraz z umocnieniem dna i skarp potoku Jamna

Srednica wewnetrzna: 500 mm

Materiat: przewéd PCV-U

Rzedna dna wylotu: 272,37 m n.p.m.

Rzedna dna potoku w miejscy wylotu: 268,90 m n.p.m.

Umocnienie dna i skarpy potoku: okfadzina kamienna ukfadana na betonie

hydrotechnicznym (wylot) narzut kamienny
(dno), materace i kosze gabionowe (skarpy),
gurt drewniany
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Rozwigzania wysokos$ciowe

Dla przedmiotowego odcinka wylotu zaprojektowano spadek wynoszacy 1,3%. Wartosci spadkéw
podtuznych oraz rzedne posadowienia rurociggu oraz sposéb rodzaj umocnien okreslono na rysunku Z-
03 Rysunki Konstrukcyjne.

Kolektor wylotu

Wylot kanalizacji deszczowej projektuje sie w uktadzie grawitacyjnym z rur PVC-U o $rednicy DN500,
o sciance litej, sztywnosci obwodowej wynoszgcej SN8 i klasy SDR34, o potgczeniach kielichowych
wyposazonych w uszczelke z materiatu odpornego na dziatanie produktéw ropopochodnych. Rurociagi
nalezy posadowié¢ na podtozu z warstwy piasku o grubosci 20 cm. Obsyp rurociggdw do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury nalezy wykonac piaskiem zageszczonym warstwami po 15 cm do min. 95% ZMP. Na
powierzchni zewnetrznej, rury powinny posiada¢ trwate napisy z powtarzalnoscia co 2 metry
zawierajgce miedzy innymi: nazwe producenta, nazwe wtasng rury, materiat, srednice, klase sztywnosci
obwodowej, serie produkcyjng, dokument odniesienia (numer Aprobaty Technicznej lub Normy). Na
powierzchni wewnetrznej, rury muszg posiadac trwate napisy zawierajgce: nazwe wtasng rury, materiat,
Srednice, klase sztywnosci obwodowej.

Studnie kanalizacji

Na wszystkich potaczeniach ciggdw i ich zatamaniach projektuje sie studzienke kontrolng, ktére tgcza
poszczegdlne fragmenty kanalizacji deszczowej oraz pozwalajg na kontrolowanie i czyszczenie systemu.
Nalezy zastosowac studnie betonowe DN1200. Studnie betonowe powinny by¢ wykonane z betonu
C35/45, wodo-szczelnego W8 o nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornego (F-150) spetniajgcego wymagania
normy PN-B-10729i PN-EN 1917. Studnie powinny by¢ szczelne. Dno studzienki betonowej powinno by¢
elementem prefabrykowanym, ktéry posiada monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej oraz
fabrycznie wyprofilowang kinete, ze szczelnymi gniazdami przytaczeniowymi w podstawie studni
przystosowanymi do rur PVC-U. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do
spadku kanatéw doptywowych i kanatu odptywowego. Studnie powinny posiadaé szczelne przejscia
przez $ciany studzienek uniemozliwiajgce infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw. Studnie
powinny by¢ posadowione na podsypce z piasku $redniego o migzszosci 20 cm zageszczonej do min 95%
ZMP. Nalezy wykonac¢ obsyp studni o szerokos$ci 50 cm, mierzac od krawedzi studni do $ciany wykopu,
warstwami o grubosci 20 cm. Warstwy nalezy zageszczaé mechaniczne do uzyskania zageszczenia min.
95% ZMP. W strefie przytagczonych do studni przewoddéw kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm ponad
i wokét przewodu, zageszczenie nalezy wykonywa¢ przy pomocy ubijakéw recznych. Obsyp wykonaé
z piasku réznoziarnistego frakcji od 0,02 do 2 mm, do prawidtowego zageszczenia piasek powinien mie¢
odpowiednig wilgotnosé. Stopnie wlazowe powinny by¢ osadzone fabrycznie w elementach studzienek
i powinny by¢ powlekane w catosci tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze. Zaprojektowano typy
wtazdéw klasy "D400” nieklawiszujace z korpusem zeliwnym i pokrywa wentylacyjna zeliwno-betonowa.
Do regulacji wysokosci wtazéw na studniach stosowaé nalezy pierscienie dystansowe zeliwne
umozliwiajace regulacje wysokosciowq wtazu bez koniecznosci przebudowy studni w razie modernizacji
nawierzchni. Wtazy kanatowe powinny spetnia¢ wymogi normy EN 124:2000.

Scianka wylotu

Scianka wylotu zostanie wykonana jako zelbetowa konstrukcja monolityczna z betonu C25/30, zbrojona
siatkg o Srednicy 10 mm, 14x14 cm ze stali AllIN, otulina 5 cm. Warstwy ochronne z abizolu 1xR + 2xP.
Wymiary konstrukcji sg nastepujace: szerokos¢ 3,00 m, wysokos¢ 3,45 m, grubos¢ 0,30 m, szerokos¢
postawy 2,10 m.

Umocnienie dna i skarp potoku
Dno potoku Jamna w obrebie wylotu kanalizacji deszczowej na odcinku 20 mb (10 mb w gére oraz 10
mb w dot) zostanie umocnione za pomoca narzutu kamiennego minimum D30 c¢cm odpornego na
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4.7

dziatanie wody i mrozu. Grubos¢ umocnienia bedzie wynosi¢ 60 cm. Szerokosé dna umacnianego cieku
wodnego wynosi od 3,0 m do 4,7 m. Pomiedzy dnem, a skarpami potoku, jak rdwniez na poczatku
i koicu planowanych umocnien, projektuje sie zabezpieczenie w postaci gurtu drewnianego,
wykonanego z palikdw drewnianych o srednicach 10-12 cm wysokosci 1,9 m. Skarpy projektuje sie
o nachyleniu 1:1,5 oraz na poczatku i na koricu umocnien nalezy dostosowac¢ nachylenie do stanu
istniejgcego. Przed wykonaniem umocnien nalezy zageSci¢ podtoze mechanicznie za pomocy
otoczakami, rumoszem ze wzgledu na duzg erozyjnos$¢ potoku. Na przygotowanym podtozu planuje sie
wykonanie umocnienia w postaci materacow gabionowych, wypetnionych niezwietrzatym kamieniem
famanym, odpornym na dziatanie wody i mrozu. Grubo$¢ materacy wynosi 0,5 m. Materace beda
uktadane na geowtdkninie. W obrebie wylotu kanalizacji deszczowej skarpa potoku zostanie
zabezpieczona koszami gabionowymi po obu stronach $cianki czotowej. Kosze gabionowe bedg
posiadaty szerokos¢ podstawy 1,0 m, a wysokos¢ 4,80 m. Projektuje sie rGwniez umochienie skarpy cieku
wodnego za wylotem kanalizacji deszczowej za pomoca oktadziny kamiennej uktadanej na betonie
hydraulicznym BH25, W-8, M-150, utozonego w ksztatcie schodéw o wymiarach : wysokos$¢ 65 cm,
dtugos¢ 120 cm i szerokos¢ 100 cm. Projektowane umocnienia majg na celu zabezpieczenie skarp i dna
przed erozyjnym dziataniem cieku wodnego. Rozwigzanie projektowe zostato przedstawione na rysunku
K-03.

Charakterystyka geotechniczna gruntéw i warunki wodne

Podtoze geologiczne do gtebokosSci rozpoznania stanowig wspdétczesne grunty nasypowe oraz rodzime
osady czwartorzedu. Grunty nasypowe (antropogeniczne) to czwartorzedowe grunty stanowigce nasypy
niekontrolowane. Grunty rodzime reprezentowane sg przez otwory czwartorzedu. Czwartorzed
reprezentuja gliny i pyty.

Grunty stanowigce podtoze, biorgc pod uwage ich wiek, geneze, kryteria litologiczne i zréznicowanie
parametréow geotechnicznych podzielono na warstwy geotechniczne.

Warstwa | to wspdtczesne nasypy kontrolowane. Litologicznie sktadaja sie one z mieszaniny piasku
pylastego, pytu i piasku drobnego barwy brgzowej. Zaktada sie ze sg to grunty w stanie
Sredniozageszczonym. Nasypy warstwy | wystepuja od powierzchni terenu do gtebokosci 1,5 m p.p.t. Sg
to grunty wysadzinowe - grupa nosnosci G4.

Warstwa lla obejmuje spoiste utwory czwartorzedu wyksztatcone jako glina na granicy gliny pylastej
przewarstwieniami piasku drobnego barwy szarej. Warstwa zaznacza sie od gtebokosci 1,5 m p.p.t.
i kontynuuje sie do gtebokosci 4,0 m p p.p.t. S3 to grunty w stanie twardoplastycznym (symbol
geologicznej konsolidacji ,,C”). Okreslony na podstawie terenowych badani kontrolnych za pomoca
Scinarki obrotowej stopien plastycznosci wynosi IL= 0,20. Grunty warstwy lla nalezg do klasy nosnych.
S3 to grunty wysadzinowe, wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz przemarzanie. Grunty nosnosci G4.
Kategoria urabialnosci II-11.

Warstwa Ilb jest reprezentowana przez utwory czwartorzedu. Litologicznie wyksztatcone jako pyty
barwy ciemno szarej. Utwory te wystepujg w dolnej partii profilu wiertniczego. tj. od gtebokosci 4,0 m
p.p.t. do gtebokosci 8,0 m p.p.t. Grunty tej warstwy znajduja sie w stanie twardoplastycznym (symbol
geologicznej konsolidacji ,,C”). Stopien plastycznosci, wedtug badan in situ za pomoca badan przy uzyciu
Scinarki obrotowej, wynosi IL = 0,10. S3 to grunty nosne. Jako podtoze s jednak grunty wysadzinowe -
grupa nosnosci G4. Kategoria urabialnosci Il.

Podczas wykonywanych we wrze$niu 2019 r. badan, w podtozu gruntowym do gtebokosci rozpoznania
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Wode gruntowg o charakterze zwierciadta swobodnego
nawiercono na gtebokosci 4.0 m p.p.t. Jak wynika z przeprowadzonej analizy chemicznej woda gruntowa
wykazuje cechy agresywnosci kwasowej w stopniu XAl i weglanowej w stopniu XA3 wzgledem betonu
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003/Apl.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych, materiatéw archiwalnych i literatury dokonano
rozpoznania podfoza budowlanego w rejonie projektowanej budowy wylotu kanalizacji deszczowej do
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gtebokosci 8,0 m p.p.t. Przeprowadzone rozpoznanie pozwala stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe w rejonie
badan ma charakter niejednorodny, warstwowany. Budujg go no$ne i matooksztatcalne grunty warstw
I3, IIb oraz nienosne nasypy warstwy .

Warunki budowy wylotu kanalizacji deszczowej nalezy uznaé za do$¢ dogodne. Warunki gruntowe nalezy
uznad za proste.

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Obliczenia przeptywow charakterystycznych w przekroju C-C

Obliczenie przeptywdw maksymalnych obliczono wg wzoru:
Qp=fXF  X@XH XxAXA, X

gdzie:

f — bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali,

F1 - maksymalny modut odptywu jednostkowego zalezny od hydro morfologicznej charakterystyki
koryta rzeki ®@ri czasu sptywu po stokach ts,

@ - wspdtczynnik odptywu odczytany z mapy,

H1 — max. dobowy opad o prawdopodobienstwie pojawienia sie 1% odczytany z mapy,

A — powierzchnia zlewni,

Ap— kwantyl rozktadu zmiennej Ap dla prawdopodobienstwa,

8j - wspdtczynnik redukcji jeziornej.

Hydromorfologiczna charakterystyka koryta ciekdw Or obliczono wg. wzoru:

1000 x L

b =

1 1 1
mxX 1,3 X A% X (¢ X H))*
gdzie:
L — dtugos¢ cieku wraz z suchg doling do dziatu wodnego
m — miara szorstkosci koryta cieku

Isr — usredniony spadek cieku

Czas sptywu po stokach ts okreslono w zaleznosci od hydromorfologicznej charakterystyki stokéw:

1
(1000 x I,,)2

s =

1 1
mg X L, x (¢ X Hy)?

gdzie:

Isr -srednia dtugos¢ stokéw,
ms — miara szorstkosci stokow,
Isr — $redni spadek stokow.
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Parametry fizycznogeograficzne w przekroju obliczeniowym

PARAMETRY WIELKOSCI
A - pow. zlewni [km?] 10,5
L - dtugos¢ najdtuzszego cieku [km] 3,596
| - dtugosc¢ suchej doliny najdtuzszego cieku [km] 0,943
L - taczna dtugosé ciekéw oraz suchych dolin [km] 14,317
Ah - réznica wysokosci dwéch sgsiednich warstwic [m] 10
2k - suma dtugosci warstwic w zlewni [ km] 50,51
Wg - Wzniesienie poczatku suchej doliny [m.m.p.m] 350,5
Wd - Wzniesienie przekroju obliczeniowego [m.m.p.m] 269
ir - Spadek cieku [promil] 17,96
irl - Usredniony spadek cieku [promil] 10,77
o - Wspdtczynnik odptywu [-] 0,50
H1 - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie p=1% 100
ms - miara szorstkosci stokéw [-] 0,5
mr - miara szorstkosci koryta [-] 9

p - gestosé sieci rzecznej [1/km] 1,36
Is - Srednia dtugos¢ stokow [km] 0,41
is - Sredni spadek stokéw [promil] 5,76
Or - hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku 47,7
Os - hydromorfologiczna charakterystyka stokéw 3,68
ts - czas sptywu po stokach [min] 28

f - bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali 0,6

F - maksymalny modut odptywu jednostkowego 0,0548

Zestawienie obliczonych przeptywdéw o okreslonym prawdopodobienstwie:

L.p PRAWD. A przeptyw [m3/s]
1 Q1% 1,00 17,256
2 Q2% 0,894 15,427
3 Q5% 0,747 12,890
4 Q10% 0,631 10,889
5 Q20% 0,515 8,887
6 Q30% 0,444 7,662
7 Q50% 0,341 5,884
8 Q100% 0,200 3,451

Obliczenie przepustowosci koryta potoku w przekroju C-C

Potok w przekroju C-C do ktérej planuje sie wykonac¢ wylot kanalizacji deszczowej posiada dno o
szerokosci 3,0 m oraz gtebokos¢ ok. 4,0 m. Skarpy oraz dno sg umocnione narzutem kamiennym oraz
materacami gabionowymi.

Do obliczenia przeptywu w korycie otwartym wykorzystano wzdér Manninga-Stricklera:
2 1
Q=F XkyXR3XIZ
gdzie:
Q- przeptyw [m3/s],
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F — pole powierzchni czynnego przekroju [m2] o ksztatcie prostokata,
kst — wspotczynnik chropowatosci cieku [m1/3/s],
Rh — promien hydrauliczny [m] ze wzoru: Rh = F/Lu gdzie:

Lu — obwdd zwilzony: Lu=b + 2 x h [m],

IE — spadek linii energii [-].

Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli i w postaci krzywej konsumcyjnej:

h F U Rh Vv Q
[m] [m2] [m] [m/s] | [m?/s]
0,05 0,15 3,17 0,05 0,57 0,085
0,10 0,31 3,35 0,09 0,89 0,275
0,15 0,48 3,52 0,14 1,15 0,552
0,20 0,66 3,70 0,18 1,38 0,908
0,25 0,84 3,87 0,22 1,57 1,318
0,30 1,03 4,05 0,25 1,74 1,796
0,35 1,22 4,22 0,29 1,90 2,317
0,40 1,42 4,40 0,32 2,04 2,903
0,45 1,63 4,57 0,36 2,19 3,562
0,50 1,85 4,75 0,39 2,32 4,287
0,55 2,07 4,92 0,42 2,44 5,050
0,60 2,30 5,10 0,45 2,56 5,877
0,65 2,54 5,27 0,48 2,67 6,784
0,70 2,79 5,44 0,51 2,78 7,767
0,75 3,04 5,61 0,54 2,89 8,780
0,80 3,30 5,79 0,57 2,99 9,857
0,85 3,56 5,97 0,60 3,08 10,960
0,90 3,83 6,14 0,62 3,17 12,150
0,95 4,11 6,32 0,65 3,26 13,406
1,00 4,40 6,49 0,68 3,35 14,756
1,05 4,69 6,67 0,70 3,44 16,116
1,10 4,99 6,84 0,73 3,52 17,573
1,15 5,30 7,02 0,75 3,60 19,097
1,20 5,62 7,19 0,78 3,69 20,724
1,25 5,94 7,37 0,81 3,76 22,357
1,30 6,27 7,54 0,83 3,84 24,096
1,35 6,60 7,71 0,86 3,92 25,859
1,40 6,94 7,89 0,88 3,99 27,688
1,45 7,29 8,06 0,90 4,06 29,631
1,50 7,65 8,23 0,93 4,14 31,666
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Przekréj potoku posiada wydajno$¢ hydrauliczng pozwalajacg na przeprowadzenie przeptywu
miarodajnego o prawdopodobieristwie przewyzszenia p=1% (raz na 100 lat), réwnego 17,256 m3/s.

5.4 Lokalizacja urzadzen wodnych.
Wspétrzedne PL-
Lp. Nazwa urzadzenia Nr dziatki Nr obrebu polrz
ETRF2000
2314/65 0029 X=5561431.48
1. Wylot
2313/65 0029 Y=6565134.76
2307/74 0029
Pocz.X=5561413.10
. . 304/77 0029
Umocnienie dna i Y=6565142.40
2. 1535/80 0029 ,
skarp potoku Kon. X=5561445.39
2313/65 0029
Y=6565116.14
2314/65 0029
6.0 ROBOTY ZIEMNE
6.1 Wykonywanie wykopow

Nalezy w taki sposdb wytyczy¢ minimalng szerokos¢ wykopu, by mozliwe byto wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych narzedzi i urzadzen. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkédw
Swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢
przy pomocy wykopdw kontrolnych. Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé
pod nadzorem wtascicieli, stosujgc sie do ich zalecern odnosnie zabezpieczenia urzadzen. Wykopy
w wiekszosci wykonywane bedg mechanicznie. Recznie nalezy wykonaé tzw. ,,dokopy” oraz wykopy
w miejscach, gdzie nie dojedzie koparka oraz w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wszystkie
prace ziemne zwigzane z zakresem projektu powinny byé prowadzone w taki sposéb aby nie
spowodowaty wystgpienia nadmiernych naprezen w odcinkach przewodéw nowych lub istniejgcych,
a takze w istniejacym i krzyzujacym sie uzbrojeniu. Wykopy pod kolektory nalezy wykonywa¢ odcinkami
i po utozeniu kanatu natychmiast je likwidowac przez staranne zasypanie warstwami z kazdorazowym
ubiciem do uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia. Prace ziemne nalezy wykonywac mozliwie
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6.2

6.3

7.0

w okresach suchych, bezopadowych. Roboty, ktérych wykonanie konieczne jest w bliskiej odlegtosci od
budowli nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo budowli. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopdéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop nalezy zabezpieczy¢
barierkg o wysokosci 1,0 m, a na noc oswietli¢ Swiattami ostrzegawczymi. Ze wzgledu na wystepujace
uzbrojenie podziemne przecinajgce trase sieci, przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé
przekopy kontrolne oraz prowadzi¢ roboty ziemne z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci — wedtug
wczesniej opracowanego przez Wykonawce planu robdt. Na catej dtugosci kanatéow zatozono
prowadzenie robdét w wykopie otwartym umocnionym. Wykonawca moze stosowac typy zabezpieczen
(grodzice wbijane, wypraski, bale drewniane itp.) pod warunkiem spetnienia warunku wytrzymatosci na
zatozone maksymalne parcie ziemi, lub posiadane $wiadectwa dopuszczenia do stosowania dla
okreslonych gtebokos$ci wykopdw.

Odwodnienie wykopow

W przypadku pojawienia sie wody gruntowej lub przedostania sie wody deszczowej
w przeprowadzonych wykopach, przewiduje sie odwodnienie wykopu za pomocg drenazu, a w
miejscach mocno nawodnionych — odwodnienie wgtebne z uzyciem instalacji igtofiltrowej. Poziom
obnizonego zwierciadta wody musi znajdowaé sie 0,50 m pod dnem wykopu, wykonanego
z uwzglednieniem wykonania taw fundamentowych studzienek oraz podsypki kolektoréw. Drenaz
wykonacé z rurek drenazowych z PVC DN100 utozonych w warstwie zwiru o grubosci 20 cm, po jednej
stronie wykopdw, ze spadkiem réwnym projektowanemu spadkowi kanalizacji. Uktadanie drenazu
rozpocza¢ od najnizszego miejsca danego odcinka wykopu, gdzie jednoczesnie buduje sie studzienke
zbierajaca, z ktérej odpompowuje sie naptywajacg wode. Igtofiltry wptukiwaé wzdtuz linii wykopu, po
obu jego stronach, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia frakcji
gliniastej igtofiltry wykonaé w obsypce filtracyjnej. Wode ze studzienek zbierajgcych jak i igtofiltrow
nalezy odprowadzi¢ przy pomocy pomp poza teren budowy, co powinno by¢ rozwigzane na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy. Wykopy wykonywac krétkimi odcinkami w celu
zapewnienia utrzymania sie leja depresji w granicach terenu budowy, wykopy wykonywac i odwadnia¢
w ochronie szczelnej obudowy. Szczegétowy projekt odwodnienia wykopdw opracuje Wykonawca.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

W miejscach wystepowania istniejagcego uzbrojenia podziemnego prace ziemne nalezy prowadzi¢
recznie z zachowaniem duzej ostroznos$ci. Wszystkie sieci nalezy potwierdzi¢ przekopami kontrolnymi
w miejscu przebiegu projektowanej kanalizacji celem okreslenia rzeczywistych rzednych posadowienia
infrastruktury a nastepnie nalezy dokona¢ sprawdzenia w terenie projektowanego profilu podtuznego
kanatu deszczowego. W przypadku wystagpienia kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
dokonac jego obejscia w uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru i zarzadcg kolidujace;j sieci.
Istniejace odcinki sieci energetycznych, teletechnicznych, gazociggowych zostang zabezpieczone rurami
ochronnymi po 1,5m poza o0$ skrzyzowania z kanatem deszczowym. Nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznosé podczas robot.

BADANIA SZCZELNOSCI

Przewdd kanalizacyjny nalezy poddaé¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje do gruntu
oraz infiltracje wéd gruntowych do przewodu. Jako pierwsze badanie nalezy wykonaé prébe szczelnosci
na eksfiltracje. Prébe nalezy przeprowadza¢ odcinkami o dtugosci réwnej odlegtosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi. Wszelkie ztgcza zaréwno na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub
przykanalikami powinny by¢ odkryte oraz w petni dostepne. Wszelkie otwory badanego odcinka
powinny by¢ dokfadnie zaslepione przy pomocy balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio
uszczelnionych oraz umocowanych w sposéb zabezpieczajgcy ztacza przed rozluznieniem podczas préby.
Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna
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wykopu. Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mieé rzedna nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience. Po napetnieniu przewodu wodg i
osiagnieciu w studzience gérnego poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5 m ponad gérna krawedzig
otworu wlotowego, nalezy przerwaé doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu
pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w
studzienkach. Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnoSci nie powinno by¢ ubytku wody w
studzience gornej.
Czas préby wynosi:

- 30 min. —dla odcinka przewodu do 50 m,

- 60 min. — dla odcinka powyzej 50 m.
Ztacza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki gumowej o specjalnej konstrukcji posiadaja
dziatanie dwustronne o jednakowej jakosci tj. zabezpieczajg szczelno$¢ w obu kierunkach zaréwno przy
ekstrafiltracji, jak i infiltracji. Pozytywna prdéba szczelnosci na ekstrafiltracje wskazuje réwniez, ze
przewdd zachowuje szczelno$¢ na infiltracje, wobec czego wykonywanie jej moze zostac zaniechane.

WARUNKI OCHRONY OBIEKTU

Ochrona przed korozja

Rury PVC-U nie wymagaja dodatkowych zabezpieczenn antykorozyjnych. Elementy prefabrykowane
z betonu klasy C35/45 nie wymagajg stosowania dodatkowe;j izolacji zewnetrznej. Pozostate elementy
betonowe i murowe znajdujgce sie w konstrukcji rurociggu nalezy zabezpieczy¢ przez jednokrotne
posmarowanie gruntujagcym roztworem bitumicznym asfaltowo-kauczukowym a nastepnie poprzez
dwukrotne potozenie bitumicznej masy szpachlowej modyfikowanej kauczukiem i zbrojonej wtdknami
przeznaczonej do wykonywania plastycznych bezszwowych powtok przeciwwodnych pod ziemia.

Zagadnienia statyczno-wytrzymatosciowe
Z uwagi na lokalizacje projektowanych rurociggdw kanalizacyjnych kanalizacyjnej przyjeto rury

z dostosowaniem dla obcigzen typu ciezkiego (S) tj. rury wykonane z PVC-U klasy SM8 SDR34,
ktére mozna lokalizowa¢ na terenach obcigzonych ruchem kotowym gtebokosci na gtebokosci
od 1 do 6m, bez koniecznosci wykonywania obliczed statyczno-wytrzymatosciowych. Klase
wytrzymatosciowa rurociggdw okreslono w oparciu o nomogram i tabele obliczeniowe opracowane
przez producentdéw rur kanalizacyjnych. Ugiecie kolektora powstate po zakoriczeniu prac ziemnych nie
powinno by¢ wieksze niz 8%.

ODBIOR TECHNICZNY

Utozony w wykopie i sprawdzony przewdd podlega odbiorowi technicznemu w zakresie: inspekcji
wizyjnej wykonanej kanalizacji deszczowej, sprawdzenia zgodnosci wykonanego odcinka
z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci sprawdzenia zastosowanych materiatéw, sprawdzenia
prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegélnosci podtoza, obsypki, zasypki, gtebokosci
utozenia przewodu, zabezpieczenia wykopu, sprawdzenia prawidtowosci montaiu przewoddw,
a w szczegdlnosci zachowania kierunku, zmian kierunku, spadku, szczelnosci potaczen rur, sprawdzenia
jakosci przejsé szczelnych kanatéw w studniach, sprawdzenia wymiaréw rzednych dna i prostolinijnosci
osi kanatéw w planie i w profilu, na odcinkach i miedzy studzienkami, a takze utozenie umocnienia,
sposob wykonania, rzedne wysokosciowe projektowanych obiektow.

Odbidr koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé wykonania z projektem i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”. W szczegélnosci nalezy zwrdcic¢
uwage nha: szczelno$¢ rurociggdw, spadek kanatéw, osadzenie wtazéw i pokryw w studzienkach
kanalizacyjnych, starannos$¢ wykonania posadowienia przewoddw i obrébki w strefie rury wraz z zasypka
wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia, a takze ufozenie umocnien dna i skarp potoku,
zastosowanie materiatéw oraz sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z projektem.

17



10.0 UWAGI PROJEKTANTA

e Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé reczne przekopy kontrolne w celu ustalenia
lokalizacji sytuacyjnej i wysoko$ciowej istniejacych sieci, pod nadzorem wiascicieli sieci.

e Przed wykonaniem projektowanej kanalizacji nalezy wykonaé inwentaryzacje sieci istniejacej,
i zweryfikowaé wartosci rzednych interpolowanych z rzednymi rzeczywistymi, w przypadku duzych
niezgodnosci nalezy sie skonsultowacé z projektantem.

e W przypadku koniecznosci odwodnienia wykopdw wykonawca jest zobowigzany do opracowania
szczeg6towej technologii odwadniania.

e QOdbidr techniczny przewoddw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN1610,
odbiér ten powinien obejmowadé: kontrole wizualng dotyczacy sprawdzania trasy i gtebokosci
utozenia, sprawdzenie szczelnosci przewoddéw wraz ze studzienkami, kontrole poprawnosci
wykonania zageszczenia strefy utozenia przewodu i rodzaju zastosowanego materiaty na obsypki,
sprawdzenie zageszczenia gruntdw ponad przewodem, pomiar deformacji rur.

e W trakcie realizacji inwestycji nalezy maksymalnie chroni¢ zieled wysoka, w szczegdlnosci
starodrzew. Wycinke ograniczy¢ do niezbednego minimum.

e Woycinke drzew i krzewdw nalezy przeprowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw tj. poza okresem od
1 marca do 15 sierpnia.

e W trakcie wykonywania prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ drzewa i krzewy nie przeznaczone
do wycinki przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi.

e Prace z udziatem ciezkiego sprzetu nalezy prowadzi¢ w sposdb mozliwie najmniej ingerujacy
w naturalne zbiorowiska roslinne.

e Nalezy stosowac tylko urzadzenia i maszyny w petni sprawne technicznie, ze szczelnymi uktadami
paliwowymi, hydraulicznymi i ptyndw eksploatacyjnych.

Podczas robdét budowalnych z wykorzystaniem maszyn i innych urzadzen technicznych, rusztowan, szalunkéw,

podestéw roboczych, wykonywanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,

powinny by¢ zapewnione wszelkie Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczenstwom,

zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w_sprawie bezpieczenistwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,

CZESC OPISOWA PROJEKTU SPECJALNOSCI INZYNIERI SANITARNEJ
1) PROJEKTANT

mgr inz. Jerzy Sowa
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CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Rys. K-01 Plan zlewni
Rys. K-02 Plan sytuacyjny
Rys. K-03 Rysunki konstrukcyjne
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